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La presence invention, a la realisation de laquellc ont collabore 
Messieurs Alain G2AKGER ct Andre SAUSSE, concerne des conduits chirurgicaux 
implantables, pour l'ccoulenent de liquides biologiques* Ces conduits sont 
utillsables, notemnent, comae urotres, ureteres, choledoques ou vaisseaux 
5 artificial*. 

Dans le brevet francais n° 71 12 306 9 on a deja decrit des tubes 
pour I'ecoulement de liquides biologiques, utllisables not anient coape 
ureteres artlficlels, 

L 1 experience a xaontre que, mal^re I'elasticite des nateriaux 
XO employes, ces conduit 6 ne presentent pas tou jours una souplesse fiuf f is ante 
pour accompagner ' les organes auxquels lis sont fixes et risquent de 
s'obturer par deforoatloxu 

La presence invention a pour but de remddier a ces inconvenient s« 
En particulier, elle a pour but de sat isf aire a. des conditions apparenment 
15 contradictolres en fournissant des tubes implantables, feroement attaches 
aux organes auxquels lis sont relies, soup les et elastiques ct qui ne 
risquent pas de s v obturer par pliage ou par flambage des parois. 

II a maintenant ete trouve un conduit chirurgical implantable 
pour 1 1 ecouleoent de liquides biologiques, contort ant un tube a parois 
20 souples et Stanches et k ext remit 6s suturables, ramies par exexaple d'un 

disque suturable perpendiculalre a l v axe ou d*un aanchon suturablc, carac- 
terise en ce que sa surf ace oxterieure pre sentc au moins una nervure 
helicoldale. 

La comprehension de l r invention sera facilitee par les figures 
25 ci-Jointes qui en illustrent a titre d f examples, scheciat i quement et sans 
echelle determinee, divers modes de realisation. 

La figure 1 est la vue, en Elevation et en coupe partielle en 
position 'courbee, d f un troncon de conduit selon un premier mode de realisa- 
tion* 

30 La figure 2 est la vue, en elevation et en coupe partielle ega- 

l a ment en position c our bee, d'un t ronton de conduit selon un second node de 
realisation* 

La figure 3 est la vue, en elevation et en coupe partielle, d v un 
troncon de conduit selon 1* art anterieur souais a la m&ae courbure et obture J 
35 vox flexion de sm parol. ^ 

La figure 4 est la vue, en elevation et en coupe partielle, de > 
l , extreoite d*un uretere selon 1 1 Invention mont rant son mode de liaison 
a la vessle* 

La figure 5 est la vue d'un uretre selon !• invention* 
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La figure 1 reprdsente un trencpn de tube cyllndrique (1) a 
parois souples et dtanches aux flu ides* Autour de la surface ext4rieure 
de ee tube est dispose*, enroule* helicoldalenent, un Element (2) en forme 
de jonc, de cordon ou de petit tube* Cet element est 116 au tube (1) de 
5 faqon continue ou discontinue par tous moyens connus (11 est par exenple 
soud^ a celui-ci), de telle sorte qu'll est solldaire de ce dernier* 
L' element (2) offre une section droite de forme general ement clrculai re 
ou polygonale, d'etendue habitue 11 ement comprise entre 1/10 et 1/100 
de la section droite du tube L f element (2) peut St re compose d , une 

10 ou de plusieurs spires enroulees au mecie pas autour du tube (!)• Au repos, 
le pas des spires est le plus souvent conpris entre 0,25 et 4 fols le diame- 
tre D du cylindre clrconscrit au conduit selon l 1 invention* 

L v element hellcoXdal <2) constituc une armature externa qui 
soutient en permanence la parol laterale du tube (1) et I'empdche de se 

15 collaber en cas de compression rod! ale ou de se plier par flambage en cas 
de compression axiale* Les materiaux constituant 1' Element (2) et couvrant 
les parois du tube (1) doivent €tre largement colore" s par l , organisme« 
Avantageusement, on utilise pour l r element (2) et le tube (1) des materiaux 
de sn&oe nature, par exemple des efastomeres silicones* L 1 existence de 

20 l'eleraent (2) permet d'utillser pour le tube (1) des elastomeres de faible 
dure 1 6 , notamment infer leure a 40 C Shore A), confer ant a 1* ensemble du 
tube une elasticite longltudlnale import ante et une grande souplesse* 

Le conduit selon la figure 1 pr6sente en outre une surface 
£nt£rieure cyllndrique reguliere qui permet un bon ecoulenent des liquldes 

25 blologiques et evite le cas echeant leur retention part ie lie* Far allleurs, 
lors de l'e'tirement ou de la contraction de 1» ensemble du tube, ses extra 1 * 
mites ne sont prat iquement pas sollicltees par un couple de torsion, ce 
qui manage la long&vite des points de suture* 

La figure 2 represent e un autre mode de realisation d 9 un t ronton 

30 de conduit selon l 1 invention. Gelui«ci est const Itud par un tube dont les 
parois, d'epalsseur senslblement const ante, sont ondulees, une ou plusieurs 
ondulations contlgtles (3) etant disposers de oaniere helicoldale, Ces ondu* 
1 at ions (3) constituent des nervures qui augment ent la rigid! te" transversale 
du conduit et lul conservent sa souplesse et son elasticite longltudlnale* 

35 Si l'on ddsigne par d le dlametre du cylindre inscrit a l 1 inter ieur du 
conduit au repos et D le dlametre exterleur du cylindre clrconscrit au 
conduit au repos, le rapport ^ est genera lement compris entre 1,2 et 3 et 
de preference entre 1,5 et 2, Au repos, le pas des ondulations est avan- 
tageusement .compris entre 0,25 D et 4 D. II est en outre avantageux que les 
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ondulations adjacentes se raccordent sans angles vi£s, tant a l}inj;£rieur 
qu v a I'exterieur du tube, De tele troncons de tubes peuvent gtre pbtepu§ 
par mouiage ou foroage, mais 11 est generalement avantageux de fabrlquer 
de grandes longueurs de tubes par extrusion* La parol Interne du dube 
5 delinite alnsi un canal d 1 allure generale helicoldale qui permet l*ecou- 
lement de liquides biologiques, 

D'une facon generale, la presence invention convre tout conduit 
chirurgical Implantable pour l'ecoulement de fluides biologlques dont la 
surface exterieure comporte des nervures hdlicotdales, quelles que soient 

iO les varlantes de realisation, 

Les dimensions du conduit, en particulicr son diametre ct 
i'epaisseur de sa parol, ne sont pas critiques, II est pratique de disposer 
d f une serie de conduits de longueurs et de dlscietrcs Ichelonnes, af in de 
pouvoir cbolsir les dimensions qui conviennent le mleux au patient, L'epais- 

15 seur de parol est generalement cholsie pour que le conduit resiste aux 
pressions exercees par les organ© s voisins et off re une souplesse suffi- 
sante pour se conformer aux mouvements du corps. 

La figure 3 nontre un troncon de conduit selon I 1 art antdrieur, 
Ce conduitr est cylindrique, par example en diastomere silicone, Lorsqu 1 11 

20 est pile parce qua ses extreoites se rapprochent sous i*effet d'un depla- 
cectent relatlf des organes auxquel 11 est fixd, 11 se coilabc, contraireraent 
aux conduits represented figures 1 et 2 dans une position analogue. 

La figure 4 rep re sent e a titre d v example l f ext remit e aval d'un 
conduit selon 1' invention utilise comae uretere, Ce conduit caaporte un tube 

25 (1) muni d v ondulations hdlicotdales (3) se termlnant par un embout sensi- 
bleoent cylindrique (4) j la base de cet embout supports un. large disque (5) 
en elastomere silicone ou en velours de polyester* Le disque en silicone peut 
gtre event ueilement renforc4 a l*aide de fibres textiles noyees a l'interieur, 
l'une de ses faces peut Stre rendue coionisabie par le tlssu conjonctif v a 

30 des fins d 1 adherence, par un doublage textile tel qu'un velours de polyester. 
La mlse en place de la prothese s'effectue en Introdulsant V embout (4) 
dans l'orif ice pratique' a cet effet dans la parol (16) de la vessic, le 
disque (5) venant en butde centre ladite parol, & laquelle il est ensuite 
suture 1 selon les techniques habituelles sur un large diametre, ce qui 

35 permet une solide fixation, 

Naturellenent, si desird, le conduit selon l f Invention peut Stre 
raccordS a un organe par tout autre moyen de type deja connu, notamoent a 
l f aide de manchons textiles suturables, en particuller de manchons en 
velours de polyester* 
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Le conduit selon 1' invention peut realise en divers note- 

riaux a la fois souples et elastiques et Stre event ue I lenient revfitu d'un 
matdrlau compatible avec l'organisioe ou avec les liquides biologiques sus- 
ceptibles de s'eouler a V inter ieur, 
5 Connie materiau, on pr^fere utiliscr les e" la stoma res silicones , 

qui sont a la fois souples, Elastiques, ctanches aux fluides et biocompa- 
tibles* 

Pour evitcr les dep6ts (concretions calcaires, coagutum fibrineux) 
lnisse*s par les liquides biologiques sur ia surface interne du conduit, il 
10 est particulierement avantageux de proceder a un laquage de la surface interne 
de ce conduit, not ancient selon la technique decrite dans le brevet franqais 
n° 71. <*613. 

Avantageusorient, ^ensemble du conduit peut Stre soumia a un tel 
traitement de laquage, a V exception bien entendu d f eventuels Elements 
15 textiles colonisables par le tissu conjonctif* Ceci pemet d'eViter toute 
incrustation entre la prothese et le conduit naturel qui se reformc gene"- 
r element autour de celle-ci« 

Les conduits selon 1* invention peuvent 6tre utilises pour le 
r emplacement de tout conduit naturel * Par exemple ils pemet tent I'eVacua- 
20 tion de la bile soit dans l'estomac, soit dans Vintestin grele, ou encore 
l'dvacuation de l f urine, a partir d'un rein ou a partir de la vessie* 

Les exexaples suivants il lust rent I'inventlon. 

Exemple 1 * 

Unucetcre artificiel est const it ue par un tronqon de tube en 
25 elastomere silicone de duret£ Shore A 55, de longueur 85 xam et d'epaisseur 
de parol 6,75 cm environ* Ce tube est ounl d'une nervure helicotdale de 
pas 4 mm, Les dianetres d et D precedenzient dSfinis ont respectiveaent pour 
valeur i 3 et 8 ecu Ce tube est prolonge a cheque extreoite per un embout 
cylindrlque a parois amine ies, £ gal erne nt en Elastomere silicone* 
?0 Pour fabriquer cctte prothese on enroule prealablement un tube 

de verre de 2 sn de diametre en he* lice de pas de 4 mm Sur un mandrin de dia- 
metre 3 mm, sur une. longueur de 85 mm. On enflle sur ce mandrin nervure un 
tuyau d* elastomere silicone cru de diametres 3 x 5 ma en laissant de port 
et d 1 autre du tronccn nervure la longueur neccssaire de tuyau pour faire 
35 ensuite les embouts* *\prcs cuisson, les embouts sont amincis par neulage 
et l t enscmble est laque interieurement et exterieuremcnt selon la technique 
decrite dans le brevet franqais n° 71 04613* 

L v embout amont (longueur 18 xam) esc recouvert sur 10 cm d'un 
nanchon en velours de polyester colle" sur sa portion aval* 
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L y embout aval (longueur lO tan) est xsuni d T un disque de dianetre 
22 nm en elastomere silicone recouvert de velours de polyester (7) sur sa 
face aval avec debordeoent par la periphdrie sur 5 m de la face omont. 
L'embout est prolong^ vers l'aval par un tnince tube aplati foroanfc un clapet 
de type "bee de canard?', I s epais6eur de la paroi du clapet 4tant de 0,2 na# 

Pour la mise en place de la prothese, on sectionne l'uretere 
deficient a 30 na en aval du bassinet, on dilate le ooignon renal, on y 
intube I'extreoite de l'eabout amont et on le. suture sur le nanchon textile 
qui reste en dehors de l'uretere lui-a€ae« 

On insere ensuite l f extrenite aval de la prothese a t ravers la 

4 

parol de la vessie, le clapet etant situd a l 1 inter ieur de celie-ci et le 
disque venant s t appliquer sur la paroi vdsicale externa, a laquelle il est 
suture; le disque doit rester entierement extra- vesical. 

Une telle prothese a etc implantee sur trois chiens* Avec un 
recul de 5 mois, on observe une excellente tolerance d'apres les exataens 
chimique, blologique et radiologique* 

Exemple 2 - 

Un uretre artif iciel est illustrd par la figure 5* II conprend 
une portion centrale nervuree seciblable a celle de 1* exemple 1 mais de 
diaoetre d * 6 on et D = 11 mm et de longueur lOO ma, et deux embouts de 
18 no dont les portions adjacentes a la portion nervuree portent un oanchon 
(8) en velours de polyester long de lO ecu 
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REVBHDIC AT I 0 H S 

1 - Conduit chirurgicai Implantable pour 1'ecoulement de fluides biologiques. 
cooportant un tube a parois souples et etanches, a extr&iites suturables, 
caracterise en ce que sa surface exterieure presente au ootas ana nervure 

S hSlicoIdale. 

2 - Conduit selon la revendlcation 1, caracterise en ce que losdites ner- 
vures sont constituees d'filfoents rapportSs et lies h la surface du tube. 

3 - Conduit selon la revendlcation I, caracterise en ce que lesditos ner- 
vures sont constituees par des ondulations de la parol du tube, l'epaisseur 

10 de cette parol 4tent sensiblenent constante. 

4 - Conduit selon l'une quelconque des revendlcations precedentes, carac- 
terise en ce que le pas desdites nervures est compris entre 0,25 et 

4 fois le dianfetre exterieur hors tout dudit tube. 

5 - Conduit selon l'une quelconque des revendlcations precedentes, carac- 
15 terlse en ce qu'il est en Slastom&re silicone. 

6 - Conduit selon l'une quelconque des revendlcations precedences, cerac- 
terlse en ce que la surface interne est couverte par un revfiteoent lisse 
en elastom&re silicone. 

7 - Conduit selon la revendlcation 6, caracteris4 en ce que la surface 
20 externe est egateoent couverte par un revfitement llsse en elastcmere 

silicone. 

8 - Qnploi, comae urctere artificiel, d'un conduit chirurgicai selon l'une 
quelconque des revendlcations precedences. 

9 - Enploi, coame uretre artificiel, d'un conduit chirurgicai selon l'une 
25 quelconque dea revendlcations precedent es. 
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